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產品數位護照

• DPP為歐盟綠色新政（European Green Deal）近年來積極

推動的「永續產品倡議」（Sustainable Products Initiative,

SPI）重點之一，並被涵蓋在2022年3月所提出的「永續產

品 設 計 法 規 」 （ Ecodesign for Sustainable Products

Regulation, ESPR）中，來實現增強供應鏈可追溯性與透

明度、推動循環經濟、增加永續性與減少環境的衝擊 。

優先管制產品
電池

電子產品
紡織品

建築材料
包裝材料

歐盟資訊類別內容
產品唯一識別碼（UID）

產品名稱

製造商資訊

材料組成

供應鏈：製造過程

數量

環境影響(PEF產品環境足跡資訊)

社會影響

對動物影響

健康影響

產品循環性(回收、維修保固)

運輸

可追溯性

公開資訊(品牌資訊)

通訊/識別媒介

消費者使用回饋資訊
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資料來源：溫室氣體排放量盤查作業指引(2022.05)

資料來源：溫室氣體排放量盤查作業指引(113年版)

組織型溫室氣體盤查
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搖籃到墳墓(cradle-to-grave)

搖籃到大門(cradle-to-gate)

可申請環保署
碳標籤(B2C)

Full LCA
(完整生命週

期評估)

Partial LCA
(部分的生命

週期評估)
*目前碳標籤的期限從5年縮短至2年大門到大門

(gate-to-gate)

未來可申請環保
署碳標籤(B2B)

• 產品碳足跡(Carbon Footprint)係指一項商品或服務在整個生命週期過程所直接與間接產生的溫室氣體排放量。碳足跡的差異之

處在於從消費者端出發。企業及產業溫室氣體的排放，一般是指製造部分相關的排放，但產品碳足跡排放須包含產品原物料

開採、製造、配送銷售、使用及廢棄處理時所產生的碳排放量。

*須先完成環境部PCR制訂

產品碳足跡
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執行碳足跡須遵循之架構/原則

需要公開的比較性研究

 比較性的研究需要滿足相同功能單位以及相當的方法學考量面，其中包含系統邊界、數據品質、

分配原則等等，如有差異性，需要進行差異性的比較＞CFP/EPD PCR的發展

 需要關鍵性審查(critical review)

 ILCD建議，如果有較低的環境衝擊評估結果發生在比較性研究，則不確定性必須考量

 如果只有比較單一指標，則不可宣稱環境友善的研究結果
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PCR之架構/原則
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依循ISO標準
• ISO 14040:2006 Environmental management-Life cycle assessment-Principles and framework

• ISO 14044:2006 Environmental management-Life cycle assessment-Requirements and guidelines

1

2

3

4

最需要花時間
溝通的階段

具有實質效益
的階段

生命週期評估架構

• LCA的四階段並非單一線性的過程，而是不
斷的相互回饋的過程

• 每一階段不斷的向前與向後修正
1) 衝擊評估的使用時，可能會去檢視原始的研

究目標是否有遺漏，
2) 盤查過程中，不斷修正範疇與系統邊界。
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LCA的相關標準

環境主題 小組名稱 標準數
環境管理系統 ISO/TC

207/SC1
8

環境審計與環境
相關的調查

ISO/TC
207/SC2

2

環境標籤 ISO/TC
207/SC3

6

環境績效評估 ISO/TC
207/SC4

4

生命週期評估 ISO/TC
207/SC5

13

溫室氣體管理與
相關活動

ISO/TC
207/SC7

10

(1) 生命週期評估標準主要以ISO 14040系列為主，同樣也有新增的

ISO 14070系列作為擴展項目：

i. ISO 14040：生命週期評估的原則與架構。

ii. ISO 14044：生命週期評估的要求與指引。

iii. ISO 14045：產品系統的生態效率，原則，要求與指引。

iv. ISO 14046：水足跡，原則、要求與指引

v. ISO 14072：組織生命週期評估的要求與指引

(2) 溫室氣體管理與相關活動的標準以ISO 14060系列為主，其中台

灣最多人引用的屬於ISO 14064的組織溫室氣體盤查相關指引，

以及規範碳足跡的ISO 14067。而近年來對於氣候變遷調適的注

重程度，也有ISO 14090相關標準進行規範。
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系統邊界與生命週期盤查

• 單位流程(Unit process)：生命週期盤查模型的最小元素，一個完整的單位流程涵蓋完整的量化投入
與產出數據

Input flow Output flow
物料/半成品
Materials

產品/服務 products

能源Energy 需處理的廢物 waste to 
treatment

資源Resources 排放 emissions

• 基本流(elementary flow)：不須經過單位流程直接從環境進入單位流程，或直接從單位流程釋放至環境的流。

• 產品流(product flow)：產品可以是商品(例如運輸工具)、服務、軟件、硬件和加工材料(例如潤滑劑)。

• 廢棄物流(waste flow)：廢棄物流是持有者打算或被要求處置的物質或物體。

1

1

2

2

3

1

2

3
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LCI modeling: flow and process

 產品流：此一製程的產物，在軟體中
通常也是製程名稱

 副產品也屬於此類

 物料流：代表從其他技術圈輸
入的原物料

 一般數據來自於產品的BOM表

 能源流：此一製程
輸入的能源 (電力
與熱)

 一般廠區需要透過
因果關係分配電力
與熱能使用

 資源流/基礎流：此一製程輸入從自
然界提取的資源

 一般廠區需要透過因果關係分配之

 廢棄物流：此一製程
產出的廢棄物

 通常包含固體、廢水
等(需進入處理程序的
廢棄物)

 一般廠區需要透過因
果關係分配廢棄物

 排放流/基礎流：此一製程直接排放到自
然界的污染物，

 例如：從廢水處理廠直接放流，空氣污
染物從管道排放以及其他直接棄置到自
然界中

 一般廠區需要透過因果關係分配之

例如：紡紗、織布、染整、回收方法
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功能單位

功能(function)與功能單位 (function unit)：

定義功能單元的第一步是識別和量化相關的可量化屬性和系統的技

術/功能性能。

 功能是比較一個以上不同產品系統地重要指標。

 功能單位必須為可量化的指標

 功能單位涵蓋定性的觀點以及量化功能觀點

 功能單位需涵蓋的五個問題：

What 產品名稱Product name
How much 產品數量(quantitative)
How long 產品時間尺度(time scale)
Where 地點(location, geographical)
How well 產品品質

產品技術描述：
• 封裝名稱
• 封裝尺寸 L (mm)*W (mm)*H (mm)
• 腳數(球數)
• 晶片尺寸 (L (mm)*W (mm)) & 數量
• 重量(克)
• 對於晶圓，應說明尺寸，如 150mm(6 英寸)、200mm(8 英寸)和300mm(12 英寸)。

功能單位：
• IC：為一個單元或一個封裝的IC。
• Wafer：每片晶圓(如150 mm(6英寸)、200 mm(8英寸)或300mm (12 英寸)晶圓)或每層
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數據品質決定了最終生命週期評估研究結果的品質，因此對於實測數據及文獻數據的來源應給於補充說明，
且實測數據具有一定的代表性，較能反映出系統主要的能量流及物質流。

盤查數據蒐集之數據品質要求

數據品質分類 定義說明

特定場址數據
在特定產品系統中，由一個單元過程或活動直接量測而來，或基於原始來源之量測所計算而

得的量化值。

一級數據

 由一個單元過程或活動直接量測而來，或基於原始來源之量測所計算而得的量化值。

各流程所需設備所投入之能資源(電費單、水費單、天然氣用量、汽柴油消耗量等)；能資源

消耗分配至產品(年度燃料投入總量)

二級數據
 取自於直接量測或基於原始來源之量測所計算之以外的數據。

選自第三方查證之原物料碳足跡、國家政府/方案公佈之排放係數、認可之LCA軟體資料庫
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一級活動數據蒐集方法：
1) 依每設備/設施運轉單位(運轉時數等)盤查輸入(Input)與輸出(Output)項目並加總其產生的排放量 (例如：設備
運轉時間 × 每小時電力使用量＝電力輸入總量)→實際量測
2) 在一特定時間內，分配設備/設施製造產品所占其數據之分配原則，應以物理量分配之，若上述物理原則不適

用時，才可依經濟價值為分配原則 (例如：在所製造產品中如何分配年度總燃料輸入量)

盤查數據蒐集之數據品質要求

二級數據內容與來源：
原料取得階段的二級數據，包含水、電、塑膠容器、包裝原料、運輸燃料及其它原料數據可由生命週期評估(LCA)
軟體資料庫及具有公信力文獻中符合之二級數據取得。

1. 能源提供(包含電力)之生命週期相關的GHG排放量
2. 包裝原料的製造及運輸生命週期相關的GHG排放量
3. 廢棄物處理生命週期相關的GHG排放量
4. 運輸1公噸貨物1公里距離消耗燃料的GHG排放量

排放係數
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溫室氣體(GHG)與全球暖化的衝擊路徑圖
Impact pathways and affected areas of protection

IPCC 2018 
GWP值

製程投入產
出盤查 特徵化因子

Midpoint(中點法)
-造成環境狀態的改變

最新公告AR6，IPCC 2021 GWP 100a

組織ISO14064溫室氣體盤查所揭露的盤查
數據與產品碳足跡會有重疊的部分

Endpoint(終點法)
-環境狀態改變所產生的損害衝擊

全球暖化潛勢(GWP)

損害因子
-涉及許多環境生態學理

及因果鍊

單位：kgCO2

產品流投入量

資源流投入量

廢棄流產出量
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生命週期結果分析-碳排放結果
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生命週期結果分析-關鍵物料/生產階段鑑別

 依據需求選擇長條圖或是圓餅圖，呈現關鍵物料或生產階段鑑別之結果
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執行碳足跡國內常用的資料庫(產品碳足跡資訊網)
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執行碳足跡國內常用的資料庫(產品碳足跡資訊網)
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評估結果之敏感度分析

敏感度分析為衡量評估過程中的任何變因對結果影響的程度，並予以量化。並非所有不確定參數對碳
足跡計算結果之總不確定性之貢獻皆相同，因此，需要進行敏感度分析，鑑定各參數之不確定性貢獻
與相對重要性，以了解評估模式中哪些不確定參數之影響最大。

1) 活動數據投入量變化對結果的影響(最常見)-活動數據增加20%對碳排放量增加的比例(電力使用)

2) 範疇邊界與截斷原則-80/20法則(使用量少被排除，但往往可能都是高碳排風險因子)

3) 分配原則設定-避免分配、物理性、經濟價值

生命週期結果分析之敏感度分析
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原料階段之改善建議:

1) 判斷關鍵性原料為何

2) 未來的關鍵零件可採購具環保、低碳材質或使用再生原料，並重新檢視BOM內關鍵原物

料的標準用量，加強關鍵原物料之重量及資料庫係數管理(落實特定供應商係數)。

製造階段之改善建議:

1) 找出製程之衝擊熱點為何

2) 除調整製程設計外，另可逐年汰換老舊機台、選擇節能器材，引進能源管理標準以增加

能源使用效率；逐年增加再生能源及綠電的購入量，以減少對傳統化石燃料的依賴。

1) 強化供應鏈之管理
(必要時展開輔導)

2) 原物料風險管理

1) 產品生態化設計
2) 綠色製程
3) 節能政策

從生命週期分析熱點尋找具潛力的改善對象，並擬定後續決策與解決方案

擬定策略：

生命週期結果闡釋
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原料階段 製造階段

廢紡織品再生原料

染整(廠)

織布(廠)

後加工(成衣廠)

紡紗

使用階段 再利用階段

清洗、熨燙、烘乾 收集

原料回收

寶特瓶再生原料 二手衣回收

分選

降級使用

SRF燃料化

原料階段 製造階段

染整(廠)

織布(廠)

後加工(成衣廠)

紡紗

使用階段 廢棄階段

清洗、熨燙、烘乾 收集

回收

聚酯原料

焚化
分選

藍 黃 粉
+ +

產品碳足跡減碳計算
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藍 黃 粉
+ +

廢紡織品再生原料

寶特瓶再生原料

聚酯原料

原料回收

回收

焚化

廢紡織品再生原料 原料回收

寶特瓶再生原料 原料回收

原料回收

已知

產品碳足跡減碳計算
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藍 黃 粉
+ +

廢紡織品再生原料

寶特瓶再生原料

聚酯原料

原料回收

回收

焚化

產品碳足跡減碳計算

回收產品1原生產品0

（藍0＋黃0 ＋粉0 ）－（藍1＋黃1 ＋粉1）

原料回收

實際減碳量不能剪去未發生的事情

減碳效益可評估未發生的事情

產品碳足跡全生命週期減碳計算

（藍0－藍1）

產品碳足跡到大門減碳計算

（藍0－藍1）＋（粉0－粉1）
產品碳足跡到回收取代焚化效益

（藍0＋黃0 ＋粉0 ）
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資料來源：以生命週期評估探討聚酯纖維廢
紡織品循環再利用之效益，李品辰(2023)

補充資料
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資料來源：以生命週期評估探討聚酯纖維廢
紡織品循環再利用之效益，李品辰(2023)
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系統邊界與範疇界定

與範疇邊界相關的名詞解釋:
1) 製程地圖(process map):依照設定的研究範圍及系統類型，擬定研究標的物的全/部分生命週期細部流程。

2) 系統邊界(system boundary):規定哪一項單元製程是研究標的物在製程地圖裡必須評估的部分，具顯著貢獻的單
元需詳細評估。本專案將採搖籃到大門(Cradle to Gate)

3) 功能單位(functional unit):引用為產品系統量化績效的參照單位，應與目的範疇一致，可被清楚量測及定義(例如
封裝技術：提供1mm3的IC封裝服務-使同類型產品具可比較性)

4) 宣告單位(declared unit):引用為產品系統銷售或提供服務時的最小基本單位(例如1顆記憶體IC/製造1m2的
DRAM或邏輯晶圓，即直徑為300mm的晶圓。晶圓的厚度為0.75mm，重約150 克/一罐300毫升的麥香紅茶)

5) 截斷原則(cut-off):產品評估流程中，任何單一溫室氣體源之排放源貢獻，占產品預期生命週期溫室氣體排放量/
物理量/經濟價值≦1%者可以被排除，唯納入評估的貢獻至少應包含95%以上的功能單位。也就是被排除的占比
不能超過5%。

生命週期評估架構-目標範疇與界定
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數據資料 文件來源
原料使用量 年報、財會資料、領料單據、BOM

燃料消耗量 使用記錄、採購單據、送貨單據、採購合約等

用水量 水費單、自來水公司網站查詢

用電量 電費單、台電公司網站查詢

製程冷媒使用量 維修紀錄、填充紀錄

運輸 汽柴油單據 or 里程紀錄 or Google Map/海運/空運

廢棄物處理量 廢棄物申報系統

數據來源：可溯源，可再現之文件為主！！

生命週期盤查數據蒐集來源
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Thank you
for your attention

本資料為紡織所專有之財產，非經書面許可，不准透露或使用本資料，亦不
准複印、複製或轉變成任何其他形式使用

The information contained herein is the exclusive property of TTRI and shall not be 
distributed, reproduced, or disclosed in whole or in part without prior written 

permission of TTRI. 


